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Cord Dustmann, 17.01.2023

Die SalzBatterie heute

Wir speichern Solarstrom in Salz



0 R ' Kohle; Oluer/G,és spelcher&e dlég/e’l\EﬁErgra (g — 7 //,._>\

Vor 300 Millionen Jahren, 1. Mose Tag 3, Karbon

Die Sonne brannte vom Himmel

S AT L 2 / i

’) —~ S g

) 75 ) v

\g“' \ ¢ N g e S o

il T 4 A

“ - /’ \ \.+ 9 \

Sonnen- ’ S oy
strahlung i PSR

6CO2 + 6H20 CeH1206 It (. -?;/i:"‘-"'-”‘

. Chlorophyl £l 3% \\// ;
= B¢ ¢« Kohlenstoffdioxid Wasser Glucose X oL

R ‘. i J ,. '."’.-' .‘,.v.' ] /” Y \,. ", i v I/’ \
ST AT TR Sl o R N SR KW I A 4 £3 =< (o
5 7& -\ VY S 4 _"_'..", ,\‘ 43 §2.d < 7 ‘

« ' / " e A - ‘.~" - \ 225 'S "\'_3\
}_,- :/ ',— / / r’ ‘\,;]// 4 | A

/ 3 R

7 ; AT =% : f} » lﬂwow ,anrf]{k?thru{ Bertrahd /La Ter’b wue d/G:pI
o \ e R pedet SR 5 Y i (e 7

3’-\_ i \ e ,\




James Watt, 1797 Technikfolgen I BATTERY
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(Gemalde von Henry Howard)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Henry_Howard_(Maler)

Elektrizizatsausstellung Elektrizitatsversorgung 2023 I BATTERY
1881 in Paris,

CO,: 280 ppm, T e 13,9°C CO,: 400 ppm, T e 14,7°C
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Primarenergieverbrauch seit 1800 CONSULT

1 1 Our World
Global primary energy consumption by source
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil
fuel production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion
losses as fossil fuels.

:LL Other
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Carl von Carlowitz, 1713, Nachhaltigheit fur die Forstwirtschaft
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NICHT NACHHALTIG BATTERY
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Grevenbroich-Frimmersdorf
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Global Energy Potential |Im

Solar 23,000 TW

® Tideos3Tw

O World

Q@ Waveoz2tw consumption
16 TW

Q Geothermal 0.3-2Tw

@ Hydrosatw

) 90-300 TWy
Q Biomass 2-6 Tw

Wind

240 TwWy
215 TWy

Every Year Total Reserve

Die Sonne liefert uns kostenlos pro Jahr 1'437 mal mehr Energie als wir bendtigen

17.01.2023 7



BATTERY
Hermann Scheer, 1944 — 2010 Ilm
Erneuerbare-Energien-Gesetz 1991 / CH: KEF 2009
Rt Entwicklung der Systemkosten fiir PV-Anlagen
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Quelle: IWR, Daten: Photon, BSW Solar, IWR ©IWR, 2016

Speicher Anforderungen SalzBatterie

1.Speicherkosten < 0,1 €/kWh in Serie JA
2.Speicherdichte > 100 Wh/  JA

3.Sicherheit JA

4.Nur nachhaltiges Material mit Recycling JA
5.Minimaler CO, Fussabdruck 9,1 kg/kWh
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12 Gréssenordnungen Energieinhalt I
CONSULT

[KWHh]
Wh 103 Handy-Batterie Li-lonen Technik
10-2
10-1 _ L .
PW Starter-Batterie |7 Blei-Saure Batterie w.
0 .
kWh10% o\ Haus-Batterie | 4 Salzbatterie
101 -
Elektroauto-Batterie | LIB
102 _ o Natrium-Schwefel
MWh 10 Siedlungs-Batterie | Batterie
\

|
|
Saisonal -Batterie '
104 4
10°
GWh 106

107 pumpspeicher-

108  Kraftwerk Stausee

TWh  10°

NaS 1 MW, 6 MWh
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CONSULT

- K. 2020 BC I BATTERY
~ 140-250 Ah CONSULT

Mehr Energieinhalt
pro Keramikflache

\ 4

Salzbatterie Zellgeneration

Aus THINK City User Manual

Leistungszelle

(Mobilitat)
Geringere Produktionskosten
‘ pro/kWh
Energiezelle
(Stationar, nachhaltig, _ .
Dezentral) 2021: 1. Platz in einem

Internationalen
Wettbewerb fur 400 MWh
System gegen 5 Li-lon
Batterie Anbieter!

Rotary Club, 09.05.2022, A. Hartenbach

17.01.2023 10



SalzBatterie Produkte o0.3kwh 0.5 kWh
ca. 2.3 kg ca. 3.6 kg

Einzelzellen

STC 140

STC 250

100 Zellen STC 250-/

50/42 kWh
140 Zellen STC 140- 412/370 kg
Modul
Siedlung 10 kW Batterie = 50/42 KWh
(1 Modul) - 500/458 kg

550-900 V DC-Link

Verteilnetz 480 kW Batterie
(48 Module) >

2.4/2 MWh
25/23 t

Rotary Club, 09.05.2022, A. Hartenbach
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PV-Haus Batterie

Unsere kleinste Batterie

22 Zellen STC 140 = 7 kWh,

2,5kW
ca. 90 ka

300/246 kWh

60 kW
3t

11
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Global Warming Potential in Production SONSULT

Lead-acid battery 122.1

Li-ion battery 313

Sodium-nickel-chloride battery (Scenario 2-A) 22.7

Sodium-nickel-chloride battery (Scenario 1-B) | 9.1

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0
Global Warming Potential (g CO,eq/ kWh consumed)

Comparison of Global Warming Potential of different battery technologies per kWh consumed.

IRES Conference Diusseldorf, 20.-22. September 2022
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Laborfertigung beginnt mit CONSULT

PV-Haus Batterie
Unsere kleinste Batterie

zuerst
22 Zellen STC 140 =7
kWh, 2,5kW
ca. 90 kg
und dann

mit 15 Zellen/Tag

140 Zellen STC 140 = 41 kWh,
10 kW (C/4)

ca. 560 kg 17.01.2023 13
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WELTWEITER MARKT FUR DIE SALZBATTERIE

SOLAR RESOURCE MAP ~ WORLD BANK GROUP
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CONSULT

1657 W 90°W

C120°W

105°W

60°N

30°N

15°S

30°S

GELB + ROT Tag — Nacht SpeiCher ; s

© 2017 THE WORLD BANK

Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 2.0 2.4 2.8 32 3.6 40 44 4.8 5.2

mm S

Yearly sum: < 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337 >

This map is published by the World Bank Group, funded by ESMAP, and prepared by Solargis. For more information and terms of use, please visit http://globalsolaratlas.info.



Rohrzelle

© BATTERY CONSULT

SalzBatterie heute

2 NaCl + Ni <> NiCl, + 2 Na

Ni: -1480 Whikg - -690 Whikg = -790 Wh/kg, OCV=2,58V
Fe: -1501 Whikg - 782 Wh/kg = -719 Wh/kg, OCV=2,35V

Umrichter

Bidirectionaler

f-A1LO;

I BATTERY
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» Materialien

* Prozesse

* Sicherheit

* Recycling

* Leistung
- Energie [kWh]
- Leistung [kKW]
- Temperatur
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Optionen Elektrochemischer Energiespeicher

Theoretische Theoretische

Zellspannung Grenzenergiedichte

(V) (Whikg)

ZEBRA Salz 26 790
Redox-Flow 1,3 60
Salz 23 830

17.01.2023

Betriebs-
temperatur
(°C)

I BATTERY
CONSULT

Masse
10 kWh Speicher

(kg)

12,7
166,7
12,0

16



SalzBatterie als Saisonaler Solar Strom Speicher I BATTERY

CONSULT

NaNO, + NaOH < H,O + NaNO; + 2 Na

-830 Wh/kg, OCV=2,3V

Bidirectionaler

In Entwicklung

_ Umrichter
1.4

G Materialien ©
Prozesse ?
Sicherheit ?
Recycling ©
Leistung

- Energie [kWh] o
- Leistung [kW]
- Temperatur ©

Rohrzelle
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WIR WOLLEN
NICHT
VON OPEC...

..ZU LIPEC...?
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