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SWISS BATTERY TECHNOLOGY CENTER

BATTERY TESTING LAB ANWENDUNGEN

• Batterie Charakterisierungen

• Alterungsmessung

• Algorithmen zur Ladezustands und 
Alterung

• Nutzfahrzeuge

• Landwirtschaft

• Spezialanwendungen

KREISLAUFWIRTSCHAFT

• De-Manufacturing

• Sortieren

• Recycling
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Sept. 2010 – Mai 2012

Erste Weltumrundung mit
Solarenergie

>60’000 km in 585 Tagen

Wie fing es an?
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10 Jahres Jubiläum



Future dependency
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Sources: IEA 2021

World-wide demand for raw materials

for clean energy technologies, 2040 vs. 2020

https://climate.nasa.gov/climate_resources/300/video-climate-spiral/



MERCEDES EQXX: 1’008 + 140 km mit einer Batterieladung
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▶ von Stuttgart an die Côte d'Azur ohne
Aufladen

▶ Durchschnittgeschwindigkeit: 87.4 
km/h inkl. Staus

▶ Batterie Kapazität: 100 kWh
(CATL silicon anodes)

▶ Batterie Gewicht: 495 kg
▶ Gesamtgewicht: 1.755 kg,

cW-value: 0,17
▶ Verbrauch: 8.7 kWh pro

100 Kilometer

Source: auto motor sport 4/22









Elektrofahrzeug Invasion
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Sources: Nature, Allied Market Research, Energy Fuse, Statista, BloomberNEF



Aufbau von Batteriefabriken
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Autoren: Gerrit Bockey & Dr. Heiner Heimes



Was ist in einer Lithium-Ionen Batterie?

18.01.23Quelle: Volkswagen, https://europe.autonews.com/ Seite 13



Zukünftige Abhängigkeiten
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Sources: IEA 2021

Weltweite Nachfrage nach Rohstoffen für erneuerbare 

Energietechnologien, 2040 vs. 2020



Kreislaufwirtschaft von Li-Ionen Batterien
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Schweizer Kreislaufwirtschaftsmodell für Lithium-
Ionen-Batterien
«CircuBAT verbessert die Ökobilanz 
von Elektrofahrzeugen, stellt 
Speicher für die Energiewende zur 
Verfügung und spart Ressourcen»

Projektleiter Andrea Vezzini von der 
Berner Fachhochschule (BFH).

CircuBAT – Swiss Circular Economy Model for Automotive Lithium-Ion Batteries 16
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CircuBAT: innosuisse Flagship Projekt



Batterie 
Sortierung

Batterie
Entladung

Batteriepack
Demontage

Modul & Zell
Demontage

Direktes
Recycling
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C
Carbon
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Ni
Nickle
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Co
Cobolt
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Li
Lithium
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Mn
Manganese
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Al
Aluminium

Herausforderung De-Manufacturing
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Christian Ochsenbein

Head Swiss Battery Technology Center

Switzerland Innovation Park Biel/Bienne

christian.ochsenbein@sipbb.ch

Herzlichen Dank!
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Direkte Elektrifizierung ist am effizientesten

Seite 20
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End-of-Life Lithium-Ionen Antriebs-Batterien für Recycling (Anzahl / 
Tonnen) 

Europa Schweiz Millionen Tonnen LIB-Bedarf Europa (rechts)

End-of-Life Batterien in Europe

Quellen: Roland Berger, McKinsey, EU, Strategy Analytics, IEA, de.statista.com, ZSW, Auto-Schweiz, Center 
of Automotive Management, Inobat, ReLieVe, all-electronics.com, Tesla, Stiftung Autorecycling Schweiz

2035: 250,000 tons of end-of-life lithium-ion traction batteries

For sustainability and energy efficiency reasons, the EU

strongly promotes the circular economy

The EU wants to keep the existing battery material

(lithium, nickel, manganese, cobalt, copper)

in the EU and is thinking loud about export restrictions to China.



Herausforderung beim De-Manufacturing

27.09.2022 22

§ Many shapes/types of parts to interact – computer vision
§ Potential battery deterioration – robustness & 

generalization
§ Complex connectivity between parts – task scheduling
§ Tight space; risk of collision – path planning
§ Flexible parts, e.g., cables – haptics
§ Initially unobservable state – real-time adaptation
§ Potentially infeasible automation parts – human 

intervention
§ Dangers associated with batteries, e.g., fire – risk 

detection & mitigation
§ New battery, new challenges – flexibility of the technical 

approach



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Vergleich mit am Markt erhältlichen Fahrzeugen

Toyota Mirai H2 FC FWD
Range per tank: 502 kilometers | 312 miles
Curb weight: 1,848 kilograms | 4,075 pounds
MPGe: 66 City / 66 Highway / 66 Combined MPGe
Electric Motor Power: 114 kilowatt
Electric Motor Torque: 247 lb-ft
Motor Type: Permanent Magnet AC synchronous
Hydrogen tank capacity: 122.4 liters total
Battery capacity: 1.6 kWh
Battery type: Nickel-Metal Hydride (Ni-MH)
Base price: $58,365

Tesla Model 3: Long Range AWD
Range per tank: 500 kilometers | 310 miles
Curb weight: 1,847 kilograms | 4,072 pounds
MPGe: 120 City / 112 Highway / 116 Combined MPGe
Electric Motor Power: 211 kilowatt
Electric Motor Torque: 376 lb-ft
Motor Type: Permanent Magnet AC synchronous
Hydrogen tank capacity: N/A
Battery capacity: 75 kWh
Battery type: Lithium-Ion (NMC811)
Base price: $47,990

BMW M340ix: AWD (2020)
Range per tank: 768 kilometers | 477 miles
Curb weight: 1,800 kilograms | 3,968 pounds
MPG: 22 City / 30 Highway / 25 Combined MPG
Electric Motor Power: 281 kilowatt
Electric Motor Torque: 369 lb-ft
Motor Type: Inline 6 Cylinder Turbo
Fuel tank capacity: 59 liters
Battery capacity: N/A
Battery type: N/A
Base price: $56,000

Source: Toyota, Tesla, BMW



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Schweiz: 3710 öffentliche Ladestationen für Elektrofahrzeuge
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In der Schweiz gab es am Ende des Jahres 
2020 insgesamt 3.357 Tankstellen. Die 
Anzahl sank damit im Vergleich zu den 
Vorjahren weiter und ging seit 2010 um 
etwa 270 Standorte zurück.

Source: electrosuisse 2022


