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Erste Weltumrundung mit
Solarenergie

>60’000 km in 585 Tagen
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MERCEDES EQXX: 1°008 + 140 km mit einer Batterieladung
| > 28\ w = ac’ o 4

Aufladen

Durchschnittgeschwindigkeit: 87.4
km/h inkl. Staus

Batterie Kapazitat: 100 kWh
(CATL silicon anodes)

Batterie Gewicht: 495 kg

Gesamtgewicht: 1.755 kg,
cW-value: 0,17

Verbrauch: 8.7 kWh pro
100 Kilometer
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Der Solaranlagebauer Helion wird von Amag iibernommen

Aus SRF 4 News aktuell vom 13.09.2022.

News > Wirtschaft >

Amag kauft Energiefirma Helion

Der Helion-Kauf katapultiert Amag in ganz
neue Geschaftsfelder

Mit der Ubernahme der Energiefirma Helion kann die Amag das Angebot
im Bereich Elektromobilitdt massiv ausbauen und ganz neue
Geschaftsfelder erschliessen.
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02.01.2023 - 09:26

Norwegen: Hyundai vertreibt nur noch reine E-Autos

Syt s i on ke | Norvegen

Hyundai verkauft seit dem 1. Januar 2023 in Norwegen nur noch reine
Elektroautos. Seit 2020 bot der koreanische Hersteller dort bereits ausschlief3lich
E-Autos und Plug-in-Hybride an. Ende 2022 verkaufte Hyundai in Norwegen
dann die letzten PHEV und setzt nunmehr auf Strom pur.

Flir Hyundai ist Norwegen der erste Markt weltweit, auf dem der Hersteller den
Umstieg auf Batterie-elektrische Fahrzeuge realisiert. Der Schritt bot sich an: In
den vergangenen Jahren machten E-Autos bereits mehr als 90 Prozent der
Hyundai-Verkdufe in Norwegen aus. In 2022 waren es konkret 93 Prozent. Von
2020 bis 2022 hat der Autohersteller nach eigenen Angaben 25.000 Pkw in Norwegen ausgeliefert, von denen 92 Prozent
vollelektrisch waren.

, Wir haben grofles Vertrauen in unser Modellportfolio, und jetzt, wo wir den véllig neuen Ioniq 6 auf den Markt gebracht
haben, ist die Zeit gekommen, auf dem norwegischen Markt nur noch reine Elektroautos zu verkaufen. Der Ioniq 5 und der
Kona Electric gehdren schon lange zu den beliebtesten Autos auf dem Markt, und wir sind zuversichtlich, dass unsere reinen
Elektroautos uns auch in Zukunft Erfolg bringen werden“, sagt Thomas Rosvold, Geschaftsfiihrer bei Hyundai Motor Norway.

Auch der norwegische Volkswagen-Importeur Mgller Mobility Group will ab Januar 2024 nur noch Elektroautos importieren.
Beide Akteure verabschieden sich damit schon friiher von Verbrennungsmotoren als von Norwegens Regierung gefordert. Diese
hat beschlossen, dass bei den Neuzulassungen ab Ende 2025 nur noch rein elektrische Pkw zugelassen sein sollen.
hyundai.news

Autor: Cora Werwitzke R Beitrag teilen [f] Y in

Irday.de/amtronr-wallboxen/amtronr-compact-20s/
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19.08.2022 - 14:12

Norwegen: VW-Importeur will ab 2024 nur noch E-Autos
verkaufen

m Moller Mobility Group Ulf Tore Hekneby | Volkswagen

Der norwegische Volkswagen-Importeur Moller Mobility Group will laut einem
Medienbericht ab Januar 2024 nur noch Elektroautos importieren. Der Verkauf
von Verbrennern und Plug-in-Hybriden soll eingestellt werden.

Damit wiirde sich Volkswagen in Norwegen schon zwei Jahre frither von
Verbrennungsmotoren verabschieden als von Norwegens Regierung gefordert.
Die hatte beschlossen, dass bis Ende 2025 samtliche Pkw-Neuzulassungen rein
elektrisch erfolgen sollen.

Ulf Tore Hekneby, Chef des Volkswagen-Importeurs, hofft auf ambitioniertere Ziele der Regierung wie ein festes Datum, ab
dem mindestens die Halfte des Fahrzeugbestands emissionsfrei sein muss. Der Anteil der E-Autos am Bestand in Norwegen
wiirde derzeit bei 18 Prozent liegen. Der Null-Emissions-Anteil bei der Pkw-Flotte bei VW wiirde derzeit sogar bei 22 Prozent
liegen und damit tiber dem Gesamtmarkt.

Hekneby verweist zudem auf einen Bericht des Instituts fiir Verkehrswirtschaft, laut dem 50 Prozent der Pkw-Flotte im Jahr
2036 elektrifiziert sein konnten, wenn alle aktuellen Anreize beibehalten werden, inklusive der Mehrwertsteuerbefreiung auf
Elektroautos, die zum 1. Januar 2023 entfallen soll, wenn das Fahrzeug mehr als 500.000 Kronen (umgerechnet derzeit knapp
£49.000 Euro) kostet. Er schatzt, dass allein durch das Entfallen dieser Férderung das Ziel von 50 Prozent E-Fahrzeugen im
Bestand moglicherweise erst 2042 erreicht werden konnte.

Mit Blick auf die Neuzulassungen waren etwas iiber 6.900 der 8.500 neu zugelassenen Pkw von VW rein elektrisch, ein Anteil
von knapp 81 Prozent. Der Lowenanteil geht mit {iber 5.400 Exemplaren auf das Konto des VW ID.4. Die Konzernschwester Audi
kam im gleichen Zeitranm <near anf a7 Prozent. Wie hoch der Anteil an Elektroautos bei VW in diesem Jahr genau sein wird,
“iefercitnation Ner REV-Anteil kannte hereitg ietzt dentlich haher cein wenn mehr E-
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Wasser >

06.04.2022 - 12:34

Leclanché liefert 10 MWh-Batteriesystem fiir Hybrid-
Frachtfahre von Scandlines

Wasser >

22.11.2021 - 12:21

Yara Birkeland feiert Jungfernfahrt

| Wasser > |

08.09.2021 - 14:28

Erstes E-Binnenschiff mit ZES-Batteriecontainer in Betrieb
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Real 2021 $ per kilowatt-hour

1,400
1220
1,200
1.000 The battery price at
! which EVs would reach
parity with internal
800 combustion engines
vehicles on an upfront
600 cost basis
400
200 140 } 132 135 127
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Source: BloombergNEF. Note: Forecast prices are in nominal terms, observed prices are in real 2021
$ per kilowatt-hour.

Sources: Nature, Allied Market Research, Energy Fuse, Statista, BloomberNEF

~ Internal Hybrid M Fuel © Plug-in M Battery
combustion cell hybrid electric

New vehicle sales (millions)

2015 2020 2025 2030 2035 2040

onature

18.01.23 | Seite 11
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Aufbau von Batteriefabriken
m SE:1MMIOGCWh + X LV: XGWh

Battery production |isiilieg .
a5 of BATTERY- GFREYR 2028, Mo i Rana 83 CWh| northvolt & Anodox
December 2022 NEWS.DE MORHOW 2024, Agder 32 GWh 2025, Energy Systems
. SEYONOER 2024, Rogaland 10 GWh § Skelleftea, 202X Riaa
e _ Gothenburg& || v c\wh .
£ =1976 CGWh + X | +5% (a2c of October) Borlange
e 2026, Kaliningrad 12 GWh All data are based on the maximum anpual capacity } MO GWh + X

moBaL 202X, Europe X GWh gt the theoretically highestexpansion stgge r
Powerco 2030, Europe 120 GWh e
ProLogmm 20XX, Europe 120 GWh

NL: 1GWh + X @ 2023, Europe
EURO 1GWh + X

GB:145 GCWh + X

a’meeT 2023, Blyth 40 GWh + X
©=

M 2025, Coventry 60 GWh ;
& envision =50 2030, Sunderland 35 GWh \1
amte 2023, GB10 GWh + X

FR:121,5 GWh
QCC 2030, Douvrin 40 GWh
Y 2030, Dunkirk 50 GWh

BlueSolutions . 20XX, Quimper 15 GWh
@ envision =50 2029, Doual 30 GWh

DE: 545,5 GWh + X
C CUSTOMCELLS® 2024, Dobeln

u Blackstone Resources

Ahead in cell innovation

20XX, Deutschland

5GWh

40CWh +35CWh PFPowertco

2026, Salzgitter

T, oo

llistat

BownT  cATs
CELLFORCE '

2024, Tubingen 100 GWh

1GWh + X T=SL=S
SVOLT 202X, Grunheide

2023, Uberherrn 200 GWh

202X, Lauchhammer 20XX, Ellwangen
16 GWh 3GWh

QCC A

2030, Kaiserslautern 202X, Nordhausen
40 GWh 05 GWh
northvolt L

2026, Heide 2026, Flintbek

60 GWh 10 GWh

IR X @ LG Energy Solution

2025, Wroclaw 115 GWh

2028, Portugal
</. caLs ° IT: 18 GWh

SK10 GWh

TnoBat
2020, Bratislava 10 GWh

45 GWh

QCC 202X, Termoli 40 GWh
Authors: Gerrit Bocks fc"-l_I)r. Heiner l_-ieinje? FE’.‘E&! 2024, Terevola 8 GWh
(PEMPHTH RachenUnversy) | racvorr® 2024, Italy 70 GWh

HU: 217,3 GWh

Powerco2026, Sagunt 40 GWh CATL 2025, Debrecen 100 GWh

© Phis:.c 2027, Noblejas 20 GWh CH: 7,6 GWh EVE 202X, Hungary X GWh

BASQU= 1 2027, Spain 10 GWh 202X, Frauenfeld 7,6 GWh SAMSUNG 2021, Géd 40 GWh

@ enision=sc 2025, Navalmoral de |a MES CZ:15GWh e, 2029, Subotica16 GWh 2028, Komarom & lvancsa
Mata 30 GWh 20XX, Horni Sucha 15 GWh inoBat 2032, Serbia 32 GWh SK innovation Upto773 GWh

Autoren: Gerrit Bockey & Dr. Heiner Heimes
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Was ist in einer Lithium-lonen Batterie?

Aluminum 126 kg

Residual 41 kg
Steel 3 kg
Lithium 8 kg
Electronics 9 kg

Cobalt 9 kg

Manganese 12 kg

&~
<
l <8 400 kg \\\

Plastic 21 kg

Graphite 71 kg
Copper 22 kg

Electrolyte 37 kg

Nickel 41 kg

18.01.23 | Seite 13

Quelle: Volkswagen, https://europe.autonews.com/
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Zukunftige Abhangigkeiten

Weltweite Nachfrage nach Rohstoffen fur erneuerbare

40

Energietechnologien, 2040 vs. 2020

35

Index (2020 = 1)
b N N w
w o w o

5]

w
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Lithium Graphite Cobalt Nickel Manganese Rare earth elements Copper

Paris Agreement goals
(2°C scenario)

© Business as usual

enwickunasronps sewrene weracw: |
18.01.23 Seite 14




Center ~ PARKBIEL/BIENNE

Swiss powered by

Battery f ?

Technolo N SWITZERLAND
9y " INNOVATION

Kreislaufwirtschaft von Li-lonen Batterien

P ROCESS RECYCLING

{oR0 PROCESS Reey,
W

°'. -
f i 2nd Life

a

‘&
T

* Battery
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Battery Landfill /

Active material manufacturing Downcycling
production 18.01.23 | Seite 15




CircuBAT

Schweizer Kreislaufwirtschaftsmodell fur Lithium-
lonen-Batterien

«CircuBAT verbessert die Okobilanz

von Elektrofahrzeugen, stellt 24 11

Speicher fiir die Energiewende zur
Verfﬁgung und spart Ressourcen» Industry Partners Research Partners

Projektleiter Andrea Vezzini von der
Berner Fachhochschule (BFH). 7 1

Subprojects Circular Economy Model

CircuBAT — Swiss Circular Economy Model for Automotive Lithium-lon Batteries

16
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Herausforderung De-Manufacturing

Batterie Batterie Batteriepack Modul & Zell Direktes
Sortierung Entladung Demontage Demontage Recycling

o
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Direkte Elektrifizierung ist am effizientesten

Direct electrification Hydrogen Power-to-liquid idiesel) Power-to-liquid (petrol)
2020 ~050 2020 ~050 2020 ~050 2020 ~050

100% renewable electricity 100% renewable electricity 100% renewable electricity 100% renewable electricity

4 J 1

Electrolysis

CO, air-capture and
FT-synthesis
Transportation,

storage
and distribution

elegiuties  94% 68% 55% 55%

Charging
equipment

,—Well to tank —|

Battery
charge efficiency

H, to electricity
conversion

Tank to wheel

Inversion DC/AC

Engine/motor
efficiency

overallefficiency  TT% 219%  33% 42%  20% 22°%  16% 18%

Notes: To be understood as approximate mean values taking into account different production methods. Hydrogen includes onboard fuel compression. Excluding mechanical losses.

= TRANSPORTE w 1 Sources: Worldbank (2014}, Apostolaki-losifidou et al. (2017), Peters et al. (2017), Larmanie et al. (2012), Umweltbundesamt (2019),
l = ENVIRONMENT @ transportenvironment.org National Research Council (2013), Ricardo Energy & Environment (2020}, DOE {no date), ACEA (2016).
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End-of-Life Batterien in Europe

End-of-Life Lithium-lonen Antriebs-Batterien fir Recycling (Anzahl /

Tonnen)
2035: 250,000 tons of end-of-life lithium-ion traction batteries oo -
275000
For sustainability and energy efficiency reasons, the EU e N
strongly promotes the circular economy Oz:: g
175000
The EU wants to keep the existing battery material o 6
(lithium, nickel, manganese, cobalt, copper) Oz:: .
in the EU and is thinking loud about export restrictions to China. 75000
50000 )
25/000

o)
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Quellen: Roland Berger, McKinsey, EU, Strategy Analytics, IEA, de.statista.com, ZSW, Auto-Schweiz, Center
of Automotive Management, Inobat, ReLieVe, all-electronics.com, Tesla, Stiftung Autorecycling Schweiz mmm Furopa Schweiz —— Millionen Tonnen LIB-Bedarf Europa (rechts)
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Herausforderung beim De-Manufacturing

= Many shapesi/types of parts to interact — computer vision

= Potential battery deterioration — robustness &
generalization

= Complex connectivity between parts — task scheduling

= Tight space; risk of collision — path planning

= Flexible parts, e.g., cables — haptics

= |nitially unobservable state — real-time adaptation

= Potentially infeasible automation parts — human

(1 . S \\ intervention

. = e q_ ; 3 o = Dangers associated with batteries, e.qg., fire — risk

detection & mitigation

= New battery, new challenges — flexibility of the technical

approach

27.09.2022 22



Vergleich mit am Markt erhaltlichen Fahrzeugen

Tesla Model 3: Long Range AWD BMW M340ix: AWD (2020) Toyota Mirai H2 FC FWD

Range per tank: 500 kilometers | 310 miles Range per tank: 768 kilometers | 477 miles Range per tank: 502 kilometers | 312 miles

Curb weight: 1,847 kilograms | 4,072 pounds Curb weight: 1,800 kilograms | 3,968 pounds Curb weight: 1,848 kilograms | 4,075 pounds
MPGe: 120 City / 112 Highway / 116 Combined MPGe MPG: 22 City / 30 Highway / 25 Combined MPG MPGe: 66 City / 66 Highway / 66 Combined MPGe
Electric Motor Power: 211 kilowatt Electric Motor Power: 281 kilowatt Electric Motor Power: 114 kilowatt

Electric Motor Torque: 376 Ib-ft Electric Motor Torque: 369 |b-ft Electric Motor Torque: 247 Ib-ft

Motor Type: Permanent Magnet AC synchronous Motor Type: Inline 6 Cylinder Turbo Motor Type: Permanent Magnet AC synchronous
Hydrogen tank capacity: N/A Fuel tank capacity: 59 liters Hydrogen tank capacity: 122.4 liters total
Battery capacity: 75 kWh Battery capacity: N/A Battery capacity: 1.6 kWh

Battery type: Lithium-lon (NMC811) Battery type: N/A Battery type: Nickel-Metal Hydride (Ni-MH)

Base price: $47,990 Base price: $56,000 Base price: $58,365

Source: Toyota, Tesla, BMW

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Schweiz: 3710 offentllche Ladestatlonen fur EIektrofahrzeuge
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In der Schweiz gab es am Ende des Jahres

!

60 2020 insgesamt 3.357 Tankstellen. Die
- Anzahl sank damit im Vergleich zu den
Vorjahren weiter und ging seit 2010 um
64 ino etwa 270 Standorte zurlick.
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